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Mecanismos Mentais

Transicoes de Estado e Questoes Fascinantes

O titulo Mentes Artificiais soa um pouco estranho, quase como
se fosse um oximoro. Existem mentes artificiais? Serd possivel
existirem mentes artificiais? Em primeiro lugar, que é que nos le-
va a pensar que possam existir tais coisas? Porque se hi-de levan-
tar uma questdo deste tipo? Facamos um breve desvio a fim de
perspectivar mais amplamente estas questoes.

Pede-se ao leitor que recorde a nocdo de transi¢cdo de estado que
aprendeu nas aulas, ji quase esquecidas, de Fisico-Quimica. As
transi¢des de estado tipicas ocorrem quando o gelo se derrete em
agua, mudando de sélido para liquido, e quando a dgua ferve, tran-
sitando de liquido para gés. As propriedades dos sistemas alteram-
-se muito rapidamente nestas fronteiras entre estados. H4 quem de-
fenda que tudo o que acontece de interessante, incluindo a prépria
vida, ocorre na passagem de um estado a outro (Langton 1992a).
Mas isso € outra histdria.

Existem trés perguntas que parecem ser intrinsecamente interes-
santes, ou até fascinantes, para muita gente:

1. Como apareceu o Universo?

2 Como se originou a vida?

3. Qual a natureza da inteligéncia?
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Aparentemente, cada uma destas questdes relaciona-se com uma
transicdo de estado. A pergunta cosmoldgica envolve uma transi-
cdo de estado entre ndo ser e ser, ou entre pré- e pos-big bang, pa-
ra quem perfilhe essa teoria. A questdo da origem da vida incide
sobre a transi¢cdo de estado entre matéria sem vida e viva. A inter-
rogacdo sobre a natureza da mente conduz a transi¢@o de estado en-
tre o fisico e o mental.

Estas transi¢cdes de estado ndo sdo tdo precisas como as que se
verificam entre s6lidos e liquidos, ou entre liquidos e gases. Al-
guns poderdo argumentar que nio ocorre qualquer transi¢do de
estado entre ndo ser e ser, porque a classe do ndo-ser ndo tem
substancia. Além disso, a demarcac@o entre a auséncia e a pre-
senca de vida ndo € um assunto pacifico. Os bidlogos poderao
discutir se os virus t€ém vida. E que dizer sobre a fronteira entre
o fisico e o mental? Esta questdo € o assunto fundamental do nos-
so livro.

Iremos ocupar-nos principalmente dos mecanismos mentais, do
modo como a actividade mental deriva da substrutura fisica. Ha
que ndo descurar os pressupostos subjacentes a ultima frase, filia-
dos numa posi¢do muito em voga sobre o problema mente-corpo.
Desenvolveremos este assunto adiante e no segundo capitulo. Por
agora, espero que o nosso desvio pelas questdes naturais levanta-
das pelas transi¢des de estado tenha iniciado o longo processo de
contextualizacdo da natureza da inteligéncia.

A Vida em Si

Até€ aos dias de hoje a mente tem sido associada a vida, geral-
mente apenas a vida humana. Se queremos explorar 0os mecanis-
mos mentais, serd conveniente delinear um pouco da sua histéria e
do seu desenvolvimento. Para tanto, serd talvez proveitosa a foca-
lizacdo de uma grande angular sobre a vida, tal como a conhece-
mos na Terra, permitindo-me que vos apresente um maravilhoso li-
vrinho da autoria do descodificador do ADN, Francis Crick, intitu-
lado Life Itself (Crick 1981). O trocadilho de um critico referiu-se-
-lhe como «A Vida em Si por Crick em Si».

o



M. A. 1 25/1/16 9:32 Pagina 19 $

Mentes Artificiais

O Universo

Formacao
do Sistema Solar

BIG BANG <=I--- sdo as restantes

(momento exacto
desconhecido)

Figura 1.1

0 — ---- O PRESENTE--

As escalas
temporais
referem-se

a bilides de anos

antes do presente

19

O Sistema Solar

0— --—---

==

2 -

- Os Eucariotas

células).

A vida no tempo (reproduzido de Crick 1981)

o

Extincdo dos
dinossaurios
Origem dos
mamiferos

Primeiros fosseis
com partes duras

Os primeiros
Eucariotas

A Idade dos
Procariotas

As primeiras
células fosseis

Formacao do
Sistema Solar

(Os Procariotas

sao as bactérias

e as algas azuis-
-esverdeadas.



M. A. 1 25/1/16 9:32 Pagina 20 $

20 Stan Franklin

A figura 1.1., retirada de Life Itself, apresenta uma tdbua crono-
16gica do universo. A Idade do Homem ndo vem explicitamente
mencionada. Porqué? Bem, desta perspectiva, nds somos quase in-
visiveis. Se a duracdo da vida na Terra até a data, de cerca de 4,5
bilides de anos, fosse representada pela Torre Eiffel, o nosso «do-
minio» seria da espessura da tltima camada de tinta no dltimo an-
dar. Compare-se a sua importancia com a €poca que Crick deno-
mina Idade dos Procariotas, a espécie mais simples de organismos
unicelulares, incluindo as bactérias e as algas azuis-esverdeadas,
que tiveram a Terra s6 para si durante mais de metade do seu tem-
po de existéncia. H4 quem diga que ndo sdo os humanos nem as
formigas nem as baratas que dominam a Terra nos nossos dias. E a
Idade da Bactéria. Sempre foi e sempre serd, enquanto existir uma
Terra (Margulis e Sagan 1986).

As bactérias sdo pequenas, t€m de um a alguns micrones de dia-
metro. S0 capazes de sentir as concentragdes de alimentos e de
substancias toxicas e dirigirem-se para ou afastarem-se delas, atra-
vés de minudsculos flagelos. Exercem um controlo eficiente sobre o
seu metabolismo e gozam de uma débil vida sexual sem depende-
rem do sexo para se reproduzirem. As bactérias multiplicam-se em
todos os nichos ecoldgicos da Terra, chegando a habitar reactores
nucleares. A sua biomassa acumulada excede provavelmente a de
quaisquer outros seres vivos. A conversa fiada dos humanos des-
truirem a vida na Terra com o arsenal nuclear € apenas isso: con-
versa fiada. As bactérias hao-de sobreviver muito bem, obrigado.

No meio de toda esta glorificagdo do infinitesimal, podemos
querer saber se é possivel que, de algum modo, as bactérias parti-
lhem do mental. (Esta ndo é a pergunta mais ridicula que iremos
colocar neste livro, mas estd muito perto de sé-lo.) A resposta de
reflexo imediato «E claro que ndo!» poderé revelar-se menos sa-
tisfatoria do que se pensa, depois de termos terminado o nosso in-
quérito.

Subindo na tdbua cronolégica de Crick, encontramos os primei-
ros eucariotas. Estes incluem todas as células contendo um niicleo
bem definido e organelas rodeadas por uma membrana. Alguns eu-
cariotas sdo unicelulares, como as amibas. Todos os organismos
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multicelulares, como o leitor e eu e a relva no jardim da sua casa,
sdo coldnias de células eucaridticas.

Finalmente, chegamos a paleontologia, aos primeiros fdsseis
com partes duras. A nossa breve viagem pela cronologia da Terra
segundo Crick termina com a origem dos mamiferos e a extingdo
dos dinossdurios. (Nao conte nada aos passaros, que se julga serem
os descendentes dos dinossaurios.)

O que mais me impressiona no quadro de Crick é que a mente,
tal como costumamos concebé-la, evoluiu das bactérias com bas-
tante atraso, quase como uma ideia despicienda. Segundo esta
perspectiva, a mente ndo teve qualquer efeito sobre a vida excepto
durante esta dltima camada de tinta no topo da Torre Eiffel. Uma
qualquer flutuagao aleatdria ao longo do percurso poderia ter feito
com que ndo houvesse seres humanos! e, portanto, com que nio
houvesse mente, de acordo com o Oxford English Dictionary?.

Crick tece outras duas consideragdes que se podem relacionar
com a nossa investigacdo. Uma delas incide sobre a selec¢do natu-
ral, e a outra sobre aquilo que ele denomina de «principio combi-
natério». Examinemos primeiro o principio combinatorio de Crick.
Basicamente, a tese € a seguinte: A vida, tal como a conhecemos,
é complexa. S6 a seleccdo natural pode ser responsdvel por tal
complexidade3. Essa complexidade requer o armazenamento e re-
producdo de muita informag¢@o. O tnico mecanismo eficiente é o
principio combinatorio: isto €, exprimir a informacdo através de
um numero reduzido de unidades-padrdo combinadas de muitas
maneiras diferentes. Empregamos o alfabeto deste modo para pro-
duzir a linguagem escrita. O ADN ¢ talvez um exemplo mais per-
tinente, sendo que os seus constituintes formam o «alfabeto da vi-
da». Se queremos que as mentes artificiais se reproduzam, este
principio combinatdrio talvez ndo seja uma m4d ideia.

A perspectiva mais interessante de Crick sobre a selecc¢io natu-
ral é a de que esta tem por fung@o fazer com que raros aconteci-
mentos casuais se tornem vulgares. Suponhamos que temos um ge-
noma com uma mutagdo, o que € raro e improvavel. Se a mutacio
for bem sucedida, o que também seria raro, podera influenciar os
organismos até a eternidade e eventualmente tornar-se bastante
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